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Bundesrepubirk Deutschiand 



Vorrichtung zur Beluftung und KQhlung ©ines Kraftfehrzeuginnenraumes 



Die Effindung betrifft eine Vorrichtung zur Beluftung und KQhlung eines Kraftfehrzeug- 
innenraunnas mit in einem mil Solarzelten ausgestatteten Fahrzeugdach heokseitig 
angeordneten LuFtemlassoffiriungen und mindestens einem damit verbundenen 
Luftfuhmngskanal gema&dem ObergrHf des Patentanspruch€K5i 1. 

Herkommlichenveise \t4\tti ein KraftGahrzeugsinnenraum durch Elnbiasen yon das 
Kraftliahrzeug umgebende AuRenlulft in das Innere des Kraftfahrzeuges ©n-eicht, wobei die 
KQhlung des aufgeheizten Innenraumes durch den Temperaturunterschied zwischen AuRen- 
und Innentemperatur sowie die kuhlende Wirkung der Luftstronr^ung erzielt wird. 
Vdmchtungen fur ein derartiges Zu- oder auch Abfuhreh von Luft von au(ien nach innen 
beziehungsweise vice versa sind gemaOi DE 40 27 928 C1 auch fOr den pachbereich eines 
Kraftfahrzeuges bekannt. Sie bestehen In der Regel aus efnem Ventilator, der im Bereiqh ' 
eines Dachausohnitts, welcher mittels eines herkpmnfilichen Schiebedachdeckels 
verschlie&bar ist, angeordnet let 

Aus DE 39 38 259 C1 ist ein Kraftfahrzeug mit ^inem klappbaren Dachdeckel im 
Fahrzeugdach bekannt, wobel bei einem Aufklappen des Dachdeckels zwangsweise einen 
Lufter in eine wirksame Stellung in einer Offnung zwischen dem Dachdeckel und einem 
Fahrzeugdachoffnungsrahmen gebracht wird. Ein derartiger LQfter kann mit einem dachseltig 
angebrachten Soiarmodul elektrisch betrieben werden. Eine derartige Anordnung zum 
BelQften der Fahrgastzelie dient ebenso dazu, mittels des Lufters Aulieniuft in das Innere der 
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Fahrgastzelle zuzufuhren, um das Fahrgastzelleninnere allein durch die zugefuhrte 
Auftenluft zu kuhlen. Eine derartige Auaenluftstromzufuhr kann jedoch maximal eine 
50 %ige Abkuhiung des Innenraums erzielen, da die AuEenluft - insbesondere an heifien 
Tagen - aufgrund einer starken Erwarmung nur sehr begrenzt zur Abkuhiung eines 
5 aufgeheizten Fahrzeugraumes beitragt. 

Insbesondere bei der Verwendung von Glasdachern, die gegebenenfalls mit Solarzellen 
bestuckt sind, findet eine starkere Aufheizung des Fahrgastinnenraumes unmittelbar 
unterhalb des Glasdaches, also im oberen Bereich des Fahrgastinnenraumes, statt. Somit 1st 
10 es wunschenswert. AuBenluft vorrangig in diesem oberen Fahrgastinnenraumbereich ' 
einzublasen. Aus DE 42 04 785 A1 ist eine Anordnung zur Klimatisierung eines 
Fahrzeuginnenraumes bekannt, die zusatzlich einen an der unteren Innenselte des 
Fahrzeugdaohes sich uber die gesamte Lange des Fahrzeugdaches hinwegstreckenden 
Warmetauscher aufweist, um die in eine Kassette, In welcher der Warmetauscher 
15 angeordnet Ist, eingeblasene AuUenluft dazu zu nutzen, zusatzlich gekuhlte Luft dem 
Fahrgastinnenraum zuzufuhren. Derartige Warmetauscher sInd begrenzt In ihrer 
AbkQhIungsfahlgkeit In Abhangigkeit von der Temperatur der AuRenluft. Zudem erfordern 
derartige Warmetauscher die daohseltig angeordneten Kassetten, welche eine Reduzierung 
der Hohe des Fahrgastinnenraumes zur Folge haben. Weiterhin sind derartige 
20 Warmetauscher in Komblnation mit den Kassetten aufwendig in ihrer Konstruktion und 
kosteniritensiv in ihrer Herstellung. 

•Demzufolge liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrlchtung zur 
^eluftung und Kuhlung eines Kraftfahrzeuglnnenraumes zur Verfugung zu stellen, die auch 
t>ei hohen AuRentemperaturen eine wirksame Abkuhiung des Fahrzeuginnenraumes 
- vorzugsweise in dessen oberen Bereich - zulasst, einfach In Ihrem Aufbau und 
kostengunstig in ihrer JHerstellung ist. 




30 



Diese Aufgabe wird gemafS den i\4erkmalen des Patentanspruches 1 gelost. 

Kemgedanke der Erfindung ist es, dass bei eIner Vorrlchtung zur Beluftung und Kuhlung 
eines Kraftfahrzeuglnnenraumes mit In einem mit Solarzellen ausgestatteten Fahrzeugdach 
heckseltig angeordneten Luftelnlassoffnungen und mindestens einem damit verbundenen 
Luftfuhmngskanai dieser Luftfuhrungskanal auf einen heckseltlgen Bereich des 
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Fahrzeugdaches begrenzt ist und innenseittg mindestens einen Lufter sum Ansaugen von 
AufSenluft und mindestens ein Kuhlelemerrt zum KQhlen der angesaugten Luft aufweist Eine 
konstruktive Einfachheit wird dadurch erreicht, dass die Unterselte des Luftfuhrungskanals 
durch einen ersten Abschnltt sines sich in Richtung von der Fahrzeugheck- zur 
5 Fahrzeugvorderseite hln erstreckenden Dachantells und die Oberselte des LufHuhmngs- 
kanals durch ©inen z«velten Abschnitt ejnes sich In Richtung von der Fahrzeugvorder- zur 
Fahrzeugheckselte hin erstmckenden Dachanteiis gebiidet sind. 

Da der LuflfQhrungskanal auf den heckseitigen Bereich des Fahrzougdaches begrenzt ist 
10 und der Lufter sowle ein Kuhlelement in diesen Luftfflhrungskanal integriert ist, wird auf 
einfache Weise eine Vorrichtung zur Beluftung und Kuhlung ©rhalten, die zum Einen dem 
Fahrgastinnenraum nicht in seiner Hohe reduziert und zum Anderen eine effektive Kuhlung 
des Fahrgastinnenraumes mittels des Kuhlelementes bewirkt. Ein derartiges* Kuhlelement 
kann voizugswelse durch die Solarzellen mit Strom versorgt werden, sodaes auch wahrend 
15 des Zustands eines abgeschalteten FahrzeugmQtors eine effektive KQhIung des 
Innenraumes mdgllch ist, ohne hierzu die Fahrzeugbatteile unnotig zu Iselasten. 

Die Solarzellen sind in dem zweiten Abschnitt oberhalb des Luftfuhrungskanals 
fahrzeugdachauRenseitig angebracht und enmogllchen dadurch einen kurzen elektrischen 
Verbindungsweg zwischen den stromerzeugenden Solarzellen und den 
stromverbrauchenden Lufter sowi© dam stromverbrauchenden Kuhlelement 

Vorzugsweise verlauft ein in dem Luftfuhrungskanal erzeugter Luftstrom im Wesentllchen in 
FahrzeugiSngsrichtung derart, dess uber die heckseitige angeordneten Lufteinlassoffnungen 
Auilenluft angesaugt wird, wobei dleser Vorgang durch die Sogwirkung im Heckbereich des 
fahrenden Fahrzeuges unterstutzt wird, und Qber Luftausslassbffnungen, die an einerzur 
Fahrzeugvorderserte hin gewandten Seite des LuftfCihnjngskanals angeordnet sind, in den 
Innenraum eingebiasen werden. Auf diesem sehr kurzen Luftstromweg streift der Luftstrom 
das Kuhlelement, welches beispieteweise als Peltier-Kuhlelement ausgebiidet sein kann, um 
eine wirkungsvoile Abkuhlung des Luftstromes zu en^ichen. Ein derartiger sehr elnfacher 
Aufbau der Vorrichtung zum Beluften und zur KQhIung des Fahrgastinnenraumes weist 
zudem die Verelnfachungsmerkmale der BHdung der Unter- und Oberseite durch 
Fahrzeugdachanteile auf- Hierdurch erubrigen sich zusatzliche Bautelle und wande. 
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Der LuftBr kann sowohl ais Axial- als auch als RadiallCifter Oder jede weitens denkbare Art 
von Lufter ausgebildet sein. 

Urn elnen effektiven Luftstrom fur eine wirksame Abkuhlung des Innennaumes zu erhalten, 
5 konnen sich die Lufteinlassoffnungen, die Luftausslassoffhungen und der Luftfuhrungskanal 
Qber die gesamte Fahrzeugdachbreite hinweg erstrecken. Eine derartige Anordnung wirkt 
sich zudem optisoh vorteithaft sowohl airf das Fahrzeugau&ere ais auch auf das 
Fahrzeuginnare aus. Zudem kann eine derartige Vorrichtung im IHeckbereich eines 
Iqppbaren Dachdeckelsoderzurzusatziichen Bildung eines Spoilers optisch und funktionell 
10 gut integriert wenden. 

Weitere vorteilhafte Ausf lihrungsformen ergeben sich aus den UnteransprDchen. 

Vorteile und ZweckmaRigkeiten sind der nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit der 
15 Zeichnung zu entnehmen. Hierbei zelgen: 

Fig. 1 : In einer schematischen Seitenansicht einert Ausschnitt einee Fahrzeuges mit einer 
Vorriditung zur Beluftung und Kuhlung gemSH einer Ausfuhrungsform der 

Erflndung, 

20 Fig. 2: In einer schematischen Seitenansicht einen Ausschnitt aus Fig. 1 1n vergroGerter 
Darstellung mit einem eingezeichneten Luftstromweg- 

In Fig. 1 wird in einer schematischen Seitenansicht ein Ausschnitt eines Fahrzeuges mit 
einer Vonlchtung gemaiS einer Ausfuhrungsfbmi der Erfindung gezeigt. Das Fahrzeug welst 
25 zur Fahrzeugvorderseite 1 hin eine Windschutzscheibe 2. auf und zur Fahrzeugheck- 
selte 3 hin eine Heckscheibe 4 auf. 

Ein 3ich von der Fahrzeugvorderseite 1 in Richtung zur Fahrzeugheckseite 3 erstreckender 
Fahrzeugdachanteil 5a kann klppbar ausgebildet seln und uberlappt sichim heckseitigen 
30 Bereiqh des Fahrzeugdaches mit einem von der Fahrzeugheckseite 3 ausgehenden zur 
Fahrzeugvorderseite 1 verlaufenden Fahrzeugdachanteil 5b. 

Soiarzellen 6 sind oberhalb eines Luftfuhmngskanais 7, der sich zwlschen heckseitig ange- 
ordneten Lufteinlassoffnungen 8 und ?ur Fahrzeugvordenseite 1 hingewandte Luftauslass- 
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offnungen 9 erstreckt, angeordnet. Per durch die Luftein- und ausiassofftiungen bestimmte 
Luftstrom wird durch Pfeile 10, 11 dargestellt. 





In dem uberlappenden Bereich der Dachanteile 6a» 6b liegt ein erster Abschnitt 12 des Dach- 
5 anteils 5b ais Unterselte des Luftfuhmngskanals 7 unterhalb eines zweiten Abschnlttes 13 
des Dachanteiles aa> der zugleich die Oberseite des LQftfulirungskanais biidet 

Innerhaib des LQftrQhrungskanals 7 ist ein Kuhlelement 14 zur Kuhlung des hindurch- 
stromenden Luftstromes 10, 1 1 und ein LiMter 15 zum Ansaugen der AuAenlufl in den Luft- 
10 fuhrungskanai angeordnet. 

In Fig. 2 ist in ©iner schematischen Darstellung ein Abschnitt des in Fig. 1 ge:sejgten Falir- 
zeugdachs in vergrol^erter Darstellung wiedergegeben. Ein in dieser Zeichnung dargestellter 
Luftstrom 16 gibt deutlich wieder, dass der LQfter 1 5 die Aufteniuft (iber die Luftelnlass- 

15 ofTnung 8 ansaugt und durch seine Drehbewegung zwangslaufig an dem Kuhlelement 14 
vorbeileltet Auf diese Weise wird der Luftstrom zuverlaasig und effektfv auf eine gewunschte 
Abkuhlungstemperatur gebracht, je nachdem auf welche KOhltemperatur das KQhlelement 
eingestellt worden tet Auf dIese Welse ist sogar eine Klimatisierung des Fahrgastinnen'- 
raumes, d.h, das Erreichen einer Innenraumtemperatury die unterhalb der Aufi.entemperatur 

20 iiegt moglich. 

Samtliche in den Anmeldungsunteriagen oftenbarten Merkmaie werden als 
erfindungswesentlich beansprucht, sofern sie einzein Oder in Kombinatlon gegenuber dem 
Stand der Technik neu slnd. 
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Bezugszeicheniilste 



1 Fahrzeugvorderselte 

2 Windschutzscheibe 
30 3 Fahrzeugheckseite 

4 Hackscheibe . 

5a, 5b Fahizeugdachanteile 

6 Solarzeilen 

7 Luftfuhrungskanal 
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8 Luftetnlassoffnungen 

9 Luftausla5s5ffnungen 

10 AuBenluft 

11 In den Fahrgastinnenraum einstr6m©nde Luft 

12 I.Abschnitt 

13 2. Abschnitt 

14 Kuhlelement 

15 LCjfter 

16 Liiftstrom 
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Vorrichtung zur BelOftung und Kilhiung eines Kraflfahrzeuginnenraumes 



^ Patentansprache 

1 . Vorrichtung zur Beliiftung und KQhIung eines Kraftfahrzeuginnenraumes mit in einem 
mit Solarzeilen (6) ausgestatteten Fahrzeugdach (5a, 5b) heckseitig angeordneten 
Lufteinlassoffnungen (8) und mindestens einem damit verbundenen 

10 Luftfuiirungskanal (7), 

dadurch gekennzeichnet,daas 

der Lilftfiihrungskanal (7) auf einen heckseitigen Bereieh (3) des Fahrzeugdachs (5a, 
5b) begrenzt 1st und innenseitJg mlndestens einen Liiftsr (1 5) zum Ansaugen von 
Aussenliift (10) und mindestens ein Kahlelement (14) zum KDhlen der angesaugten 

15 Luft aufweist, wobei die Unterseite des Luftlijhrungskanals (7) durcli einen ersten 

Abschnltt (12) eines sich in Richtung von der Fahrzeugheck- zur Fahreeugvordereelte 
(3, 1 ) hin erstrecltenden Daciianteiis (5b) und die Oberseite des Luftfuhrungakanals 
(7) durch einen zweiten Absclinitl (13) eines sich In Richtung von der 
Falirzeugvordei- rur Fahrzeugheokseite (1, 3) liln eratreckenden Dachantells (5a) 

20 gebildet sind. 



2, Vorrichtung nachAnspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet. cjass 

die Soiarzeiien (6) in dam zweiten Abschnitt (13) oberhalb des Luftfuhrungskanals (7) 
ftihrzeugdachaussenseitig angebracht sind. 

Vonichtung nach Anspruch 1 oder 2 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Uiflstrom (16) innerlialb des LuftfQhrungskanals (7) Im Wesenflichen In 
FahizeuglSingsrichtung verlauft 



3. 
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4. . Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, 

dadurch gekennzetchnet daiss 

dem Fahrzeuginnenraum zugewandte Luftauslassoffnungen (9) an einer der 
Fahrzeugvorderseite (1) hingewandten Seite des Luftfuhrungskanals (7) angeordnet 
5 sind. 

5, Vorrichtung nach einem der vorangegangen Anspruche, 
dadurch gek©nnzeichnet dass 

der LQfter (1 5) ein Axiallufter ist. 

10 

6- Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-4, 
dadurch gekennzelchnet, dass 
der Liifter (1 5) ein Ftediallufter ist 

13 7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 4-6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
sich die LufteiniassSffhungen (8), der LQItTuhnungskanal (7) und die 
Luflauslassoflhungen (9) ukier die gesamte Fahrzeugdachbreite hinweg erstrecken. 

20 8, Vorrichtung nach einem der vorangegangenen An$prQohe, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
das Kuhletement (14) ein Peltier-Kuhlelement ist 
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Vorrtchtung zur BeiUftung und Kilhiung eines Kraftfahrzeuginnenraumes 
— — r 



ZusammenfE»sung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Beiiiftung und KQhIung eines 
Kraflfahrzeuginnenraumes mit in einem mit Solaizellen (6) ausgestatteten Fahrzeugdach 
(5a. 5b) hecltseitig angeonineten LuftelnlassSffliungen (8) und mindostens einem damit 
verbundenen LQftfahningskanai (7). wobei der LuftfOhrungsi«nal (7) auf einen heclcseitigen 
Berelch O) des Fahizeugdachs {5a. Sb) begrenzt ist und innenseitig mindestens einen LOfter 
(15) zum Ansaugen von AufSenluft (10) und mindestens ein KUhlelement (14) zum Kuhien 
der angesaugten Luft aufWeist, wobei die Untereeite des LuftfQhnjngskanals (7) durch einen 
ersten Abschnitt (12) eines sich in Richtung von der Fahrzeughcok- zur Fahrzeugvorderselte 
(3. 1 ) bin erstreckenden Dachanteils (5b) und die Oberseite des LirflfQhrungskanals (7) durch 
einen zweiten Absclinitt (13) eines sioh in Richtung von der Fahraeugvorder- zur 
Fahrzeughecl^seite (1,3) hin erstreckenden Dachanteils (5a) gebildet sind. 

(Rgurl) 
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